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 های زیر صحیح است؟ چه تعداد از عبارت  -1

 اگر اختلاف پتانسیل دو سر یک سیم فلزی صفر باشد، شارش بار خالصی از هر مقطع سیم نخواهیم داشت. :الف

mmۀها با تندی از مرتبدر سیم فلزی که اختلاف پتانسیل دو سر آن صفر است، الکترون  :ب
/

s
0 ای حرکت در جهت کاتوره1

 کنند.می

آید که باعث ایجاد جریان وجود میاگر دو سر یک سیم فلزی را به یک باتری وصل کنیم، در آن میدان الکتریکی به  پ:

 شود.الکتریکی در خلاف جهت میدان می

/معادل  ساعت-آمپرهر  ت:  53 6  کولن است. 10

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

طور خالص ایم. در هر ثانیه .................. الکترون بهوصل کرده  V16را به اختلاف پتانسیل  2دو سر یک سیم آهنی به مقاومت  -2

e)یابد. ها .................. میکند و اگر دمای سیم افزایش یابد، تعداد این الکترون از هر مقطع سیم عبور می / C)
−=  191 6 10 

1 ) 195 ( 2 ، کاهش 10 195  ، افزایش 2010( 4 ، کاهش 2010( 3 ، افزایش 10
 

و طول سیم    g4/11است. اگر جرم سیم فلزی    زیرنمودار جریان عبوری از یک سیم فلزی برحسب ولتاژ دو سر آن، مطابق شکل    -3

m15  فلز برابر ۀمتر مکعب است؟ )مقاومت ویژسیم چند گرم بر سانتیاین باشد، چگالی/ .m
− 73 8  و دما ثابت است.(10

1 )6 

2 )18 

3 )12 

4 )3 
 

 

ببندیم، پس از چند   Bو    Aرا بین نقاط    ساعت- آمپر  100و ظرفیت  4ولت و مقاومت درونی   80  ۀ اگر یک باتری با نیروی محرک   -4

 شود؟طور کامل تخلیه می ساعت، باتری به

1 )2 

2 )4 

3 )25 

4 )50 
 

 

یابد و اگر هر دو کلید بسته شوند، درصد افزایش می   20بسته شود، جریان خروجی از باتری  K1، اگر فقط کلید زیردر مدار    -5

 درستیبه این باتری در کدام گزینه    جریان -ولتاژیابد. نمودار  نسبت به حالت اولیه افزایش می   A5/0جریان خروجی از باتری  

 آمده است؟

 

1 ) 2 ) 

 

 

 

3 ) 4 ) 
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 گیرند؟از راست به چپ چه مقادیری را اندازه می ترتیببهسنج آرمانی ولتو آمپرسنج آرمانی   ،زیردر مدار   -6

1 )A
1
3

 ،V20 

2 )A
1
3

 ،V22 

3 )A
2
3

 ،V20 

4 )A
2
3

 ،V22 
 

 

 های زیر در مورد مدار مقابل صحیح است؟عبارتیک از کدام  -7

 است.  A4برابر R2جریان عبوری از مقاومت :الف

 است.  W48برابر R1توان مصرفی مقاومت :ب

 شود.انرژی تلف می J960در مقاومت درونی باتری، در هر دقیقه  پ:

 یابد.افزایش یابد، ولتاژ دو سر باتری افزایش می R1اگر مقاومت  ت:

 ( پ( )ب( و )2 ( ت( )الف( و ) 1

 ( ت( و )پ( )4 ( )الف( و )ب( 3
 

R3،3، توان مصرفی مقاومتزیردر مدار    -8
5

ولت را نشان دهد،    20سنج آرمانی  است. اگر ولتR1توان مصرفی مقاومتبرابر  

 باتری چند ولت است؟  ۀنیروی محرک

1 )20 

2 )22 

3 )24 

4 )30 

 

 

 
که آسیب ببینند توانند مصرف کنند بدون آن و حداکثر توانی که می   اهم هستند  6ها مشابه و برابر  مقاومت   ۀهم  ر،یدر مدار ز  -9

ین توان ممکن را بدون آسیب دیدن مصرف تربیشباتری آرمانی برابر چند ولت باشد که مدار    ۀاست. نیروی محرک  W24برابر  

 کند؟

1 )2 /19 

2 )4 /21 

3 )5 /22 

4 )16 
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ترتیب از راست به به  ،و توان خروجی از باتریR2گیرد. توان مصرفی در مقاومت را اندازه می   A1، آمپرسنج آرمانی  زیر در مدار   -10

 چند وات هستند؟ ،چپ

1 )6 ،36 

2 )6 ،18 

3 )18  ،36 

4 )18  ،18 
 

برابر    4آن    ۀخروجی از آن یکسان است. اگر یک مقاومت که اندازخارج شود، توان    A3یا    A2های  اگر از یک باتری، جریان   -11

 شود؟مقاومت درونی باتری است را به آن وصل کنیم، جریان خروجی از باتری چند آمپر می 

1 )5 /0 2 )1 3 )2 4 )5 /2 
 

 های زیر در مورد مدار مقابل صحیح است؟چه تعداد از عبارت  -12

 یابد.سنج افزایش می، عدد ولتR1با افزایش مقاومت :الف

 یابد.، نور لامپ کاهش میKبا بستن کلید  :ب

 یابد.سنج و آمپرسنج عوض شود، نور لامپ افزایش میاگر جای ولت پ:

 1( 2 ( صفر 1

3 )2 4 )3 

 
 ؟ استچگونه تغییر کرده  Kسنج با بستن کلید ماند. عدد ولت، توان خروجی از باتری ثابت میKبا بستن کلید  زیردر مدار   -13

 یابد. ولت افزایش می  12( 1

 یابد. ولت کاهش می  12( 2

 یابد. ولت افزایش می  24( 3

 یابد. ولت کاهش می  24( 4

 

 
/در مدار شکل زیر، در هر دقیقه  -14 kJ8 شود. آمپرسنج آرمانی چند آمپر را  های مدار به گرما تبدیل می انرژی در مقاومت64

 گیرد؟اندازه می

1 )5 /0 

2 )1 

3 )5 /1 

4 )2 

 
 

بار اول به  -15 با مقاومت درونیطور متوالی و بار دوم بهچهار مقاومت مشابه را  باتری  بندیم. اگر توان می2طور موازی به یک 

  اول   حالت  در  هاشده در مقاومتاز توان الکتریکی مصرف   ترکمدرصد    51  ،دوم  حالت   در  هاشده در مقاومتالکتریکی مصرف

 چند اهم است؟  هااز این مقاومت هریک ۀباشد، انداز

1 )
12
11

 2 )
11
12

 3 )
7
6

 4 )
6
7
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 است؟ نادرست ریچند مورد از موارد ز  -16

kg.mیسی شار مغناط یفرع  یکای :الف

A.s

2

2
 باشد.می

 کنند.یم لیتبد یکی مکان یرا به انرژ یکیالکتر یانرژ  ،برخلاف ژنراتور یکیالکتر یموتورها :ب

 بیش هیزاو نیکه به ا سازدیم هیزاو کی نیزم یامتداد آن با سطح افق میکن زان یرا از وسط آو ی سیمغناط ۀعقرب کیاگر  پ:

 . شودیگفته م یسیمغناط

و موقت  فیضع یسی مغناط تیخاص ،یقو یسیمغناط دان یدر حضور م آلومینیمو  نیپلات ،اورانیممثل  یسیمواد پارامغناط ت:

 .کنندیم دایپ

 .می بالا استفاده کن یهاان یاز ولتاژها و جر دیکه امکان دارد با ییدور تا جا یهادر فاصله ی کیانتقال توان الکتر یبرا :ث

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1
 

وارد بر ذرات   یروهاین  ۀیاگر از کل  .شوندیم  B  یسودرون   یسیمغناط  دان یبرابر وارد م  یتندجرم و  ه با  چهار ذر  ریدر شکل ز  -17

 است؟  نادرستذرات  نیدر مورد حرکت ا ریچند مورد از موارد ز ،نظر شودصرف  یسیمغناط یرویجز نبه

 است. ی( خنث2) ۀو ذر ی( منف1) ۀذر، ( مثبت4) ۀذر :الف

 ( است.1) ۀذر شتاب  یاز بزرگ ترکم( 3) ۀشتاب ذر یبزرگ :ب

 ( است. 3) ۀاز بار ذر ترکم(  4) ۀبار ذر پ:

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 
 

 
  A6فقط بزرگی جریان عبوری از سیم را    ،دهند. اگر بدون تغییر جهت جریان ها عدد صفر را نشان میدر شکل زیر نیروسنج  -18

 دهد و جریان عبوری از سیم در چه جهتی است؟را نشان می نیوتون ها چند از نیروسنج هریککاهش دهیم، 

 راست - 2/ 4( 1

 چپ  - 2/ 4( 2

 راست - 4/ 8( 3

 چپ  - 4/ 8( 4
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qباردار با بار  ۀیک ذر  ،مطابق شکل  -19 C= − 2 و جرمmg120با سرعتkm

s
شود که  وارد فضایی می  xدر جهت مثبت محور  12

Vهای یکنواختمیدان 
E

m
وجود دارد. میدان مغناطیسی چند تسلا و در چه جهتی باشد تا ذره بدون انحراف در   Bو  3600=

Nبه حرکت خود ادامه دهد. ) xهمان جهت محور 
g

kg
=  ( .و میدان مغناطیسی عمود بر سرعت حرکت ذره است10

 سو برون - 35/0( 1

 سو درون  - 35/0( 2

 سو برون - 25/0( 3

 سو درون  - 25/0( 4
 

و جهت    A  ۀصفر است. جهت میدان خالص در نقط  ، برابرB  ۀدر شکل زیر میدان خالص حاصل از دو سیم حامل جریان در نقط  -20

 کدام است؟  ترتیببه ،نیروی وارد بر الکترون 

1 ) - ← 

2 ) - → 

3 ) - ← 

4 ) - → 

 
ها در از سیم   هرکداماندازه در چهار رأس یک مربع قرار دارند و میدان مغناطیسی  های همدر شکل زیر چهار سیم با جریان   -21

Iاست. اگر یک سیم حامل جریان   T10مرکز مربع   A=5 از    mm5در مرکز مربع قرار دهیم، نیروی مغناطیسی خالص وارد بر  2

 و در چه جهتی است؟  نیوتون این سیم چند 

1 )2 /0  - 2 )2 /0  - 

3 )/0 2 2  - 4 )/0 2 2  - 

 

 
صفر است. تعداد    M  ۀمیدان مغناطیسی ناشی از دو سیملوله در نقط  برایندمحورند و  هم   Qو    P  ۀدو سیملول  ،زیردر شکل    -22

باشد. اگر می   cm40و    cm30  ترتیببه  Qو    P  ۀاست و طول سیملول  Q  ۀدو برابر تعداد دورهای سیملول  P  ۀدورهای سیملول

 چند آمپر است؟  Qباشد، جریان عبوری از سیملوله  A5/2اختلاف جریان عبوری از دو سیملوله 

1 )5 /1 

2 )5 /3 

3 )4 

4 )6 
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mدر مدار زیر تعداد دورها در واحد طول سیملوله  -23
شده  و انرژی ذخیره G150باشد. اگر میدان مغناطیسی سیملوله  می 12500−

T.mباشد، ضریب القاوری سیملوله چند هانری است؟ J5/0در آن 
( )

A
− =  7

0 12 10 

1 )02/0 

2 )2 /0 

3 )04/0 

4 )4 /0 

 

Bصورتبه  SIبردار میدان مغناطیسی در یک محیط، در    -24 i j= +5 به    شکلایدایره  ۀاست. اگر در آن محیط، سطح یک حلق12

)باشد، شار مغناطیسی عبوری از آن چند وبر است؟ yعمود بر محور  cm20قطر  ) 3 

1 )15/0 2 )36 /0 3 )39/0 4 )44/1 
 

باشد. اگر  درجه می   53میدان و سطح پیچه    ۀطوری قرار گرفته که زاوی  T5/0ای درون میدان مغناطیسی  حلقه  200  ۀیک پیچ  -25

آهنگ  با  پیچه  cmمساحت 

s

2
نیرو25 یابد،  ب  ۀ محرک  یکاهش  است؟ه القایی  ولت  چند  پیچه  در  آمده  وجود 

(cos sin / ) =  =53 37 0 6 

1 )15/0 2 )2 /0 3 )15 4 )20 
 

 ،حلقه داشته باشد  2000  چهیزمان مطابق شکل است. اگر پ  برحسب  چهیپ  کیهر حلقۀ  گذرنده از    یسیشار مغناط  راتییتغ  -26

tیزمان  ۀ در باز  چهیمتوسط در پ  ییالقا  اندازۀ جریان s= tتا30 s=   03/0)مقاومت هر دور پیچه برابر    است؟  آمپرمیلیچند  80

 اهم است.(

1 )/ − 31 2 10 

2 )/ − 27 2 10 

3 )۷2 

4) 2 /1 

 
 کدام است؟ ترتیببه Bو  Aهای جهت جریان القایی در حلقه .دهیمرئوستا را به سمت چپ حرکت می  ۀدر شکل زیر لغزند  -27

 ( 4(، جهت )1( جهت )1

 شود.جریان القا نمی B  ۀ(، در حلق1( جهت )2

 ( 4(، جهت )2( جهت )3

 شود.جریان القا نمی B  ۀ(، در حلق2( جهت )4
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cmشکل به ابعاد رسانای مستطیل  قابیک    -28 cm30 شده و سپس از آن   T2/0  اندازۀبه سویی  وارد میدان مغناطیسی برون 40

القایی متوسط    ۀنیروی محرک اندازۀ    ،طول بکشد  ms6((  2( تا )1میدان )حرکت از موقعیت )  قاب بهشود. اگر ورود کامل  خارج می 

 در چه جهتی است؟در قاب وجودآمده ه در این مدت چند ولت است و جهت جریان القایی ب

 ساعتگرد - 3( 1

 پادساعتگرد  - 3( 2

 ساعتگرد - 4( 3

 پادساعتگرد  - 4( 4

 

tۀ کند. در لحظاهُمی عبور می  3است از یک رسانای    s04/0آن    ۀ جریان متناوبی که دور  -29 s=1
1
6

Iجریان  A=1 3 ۀ و در لحظ3

t2برابر  محرکه  یجریان بیشینه و نیرو.استt2 وبرحسباز راست به چپ  ترتیببه SI  ؟تواند باشدمیکدام 

1 )06 /0 - 18 2 )06 /0 - 2 3 )0۷/0 -  18 4 )0۷/0 -  2 
 

Rشکل به مقاومتUدر شکل زیر، رسانای    -30 /= 0 Bدر میدان مغناطیسی یکنواخت2 / T= 0 قرار دارد. میلۀ رسانا روی آن 1

Iدر حرکت است. اگر جریان القایی  vبا تندی ثابت  / A= 0  های زیر در رابطه با آن صحیح است؟ باشد، چه تعداد از عبارت5

mالف: تندی حرکت میله برابر 

s
 است.4

 است. Nبه  Mب: جهت جریان القایی در میله از طرف 

 پ: نیروی مغناطیسی واردشده بر میله به طرف چپ است.

 1( 2 صفر ( 1

3 )2 4 )3 
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